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La digitalizacién en biomedicina es ya un hecho, tanto en los dispositivos como en las
aplicaciones, la transmision y el almacenamiento de datos. El objetivo es obtener €l
maximo rendimiento, haciendo uso de latecnologia disponible para compartir
informacion, analizar y visualizar |os datos diagnésticos con la informacién relevante
para el diagnostico clinico. Aqui presentamos una aplicacion Web para anélisisy
visualizacién de imagenes biomédicas, implementada para anatomia patol dgica.

INTRODUCCION, METODOLOGIA Y RESULTADOS

La expansion de la World Wide Web (WWW) ha sido creciente en los Ultimos
anos. Su capacidad de aplicacion ha permitido invertir nuUmerosos recursos fara crear
modelos y aplicaciones Utiles a diferentes usuarios. La biomedicina no se queda al
margen de estos avances, €l uso de aplicaciones distribuidas basadas en servicios web
para la colaboracion e interpretacion de datos, como ayuda a diagnostico es de gran
utilidad.

Nuestro grupo ha hecho un estudio de las necesidades de especialistas en
Anatomia Patol 6gica, relativas al andlisis de imagenes en esta especialidad. De este
estudio se concluye que los sistemas actuales de imagen digital en Anatomia Patoldgica
deben contemplar soluciones parael andlisisy visualizacion de laimagen en un entorno
cooperativo, requisito para el desempefio eficaz del trabajo del patdlogo. Ademas, los
sistemas PACS que norma mente se usan en centros hospitalarios y que integran
imégenes en DICOM, permiten la seleccion y visualizacion de imégenes inter-
departamentales, pero no tienen la capacidad de usar funciones de tratamiento digital de
imagenes y aun menos comparticion de recursos a nivel multicéntrico. Sin embargo,
mediante su interfaz de comunicacién, si podrian usar servicios web que conformen
andlisis de imagen, permitiendo trabajar con diferentes herramientas. A partir de este
estudio se haimplementado una serie de algoritmos para €l andlisis y visualizacion de
imagenes patol égicas, todo ello integrado en una aplicacion Web.

La aplicacion Web desarrollada por nuestro grupo es flexible, eficiente y Util,

permite visualizar imagenes patoldgicas de gran tamafio, que es uno de los grandes



problemas que nos encontramos con estas imagenes, pudiendo ser de enormes
dimensiones, de hasta d orden de Gbytes. La aplicacion es capaz de soportar diferentes
formatos estandares de imagen (JPEG, JPG200, TIF, GIF, BMP, etc.) e incluso
adaptada para soportar otros formatos tipo propietario. La aplicacién también posibilita
la g ecucion de distintos algoritmos de andlisis de iméagenesy lainclusion de
informacion adicional relevante como €l id. del paciente, datos de la muestra, otros
andlisis realizados, etc., mediante la gestion de diferentes formularios, proporcionando
ademas herramientas de colaboracion mediante la insercién de comentarios asociados a
las imagenes.

La aplicacion Web implementada da soporte remoto a multiples usuarios
mediante un servidor, uso de servlets y de tecnologia Java Server Pages Emplea
también herramientas seguras tanto de protocolo como de autentificacion de diente,
distribuidas y con proceso unificado. Todo ello, particularmente apropiado para las
necesidades en biomedicina tanto para la unificacion de metodologias y sistemas
existentes, como para la integracion de nuevos métodos. Ademas, ¢ método empleado
trata de solventar los problemas de fragmentacion de la imagen digital origina y la
degradacion del rendimiento del Sistema Operativo, que esto supone, y que esta
implicito en otras soluciones. Asi como los problemas de coste tanto computacional

como econdmicos de estas soluciones presentadas por casas comerciales.

I mplementacion de la aplicacion

Las utilidades de la aplicacion Web, ilustradas en las siguientes Figuras son:

- Gestion de iméagenes e informacion (formularios de informacion adicional).

- Andlisis de imagen: aumento de zonas 6 zoom (10x, 20x, 40x y 80x), modificacion
de brillo, contraste, deteccion de regiones de interés, clasificacion y parametrizacion,
mediciones de puntos de interés, etc..

- Herramientas Colaborativas, mediante comentarios asociados a | as imagenes.

CONCLUSIONES

La aplicacion Web desarrollada permite analizar y visualizar imégenes de
anatomia patol 6gica de una forma flexible, eficiente y en entornos colaborativos. B la
actualidad se estd ampliando con més opciones de gestidn, procesado y navegacion de
imagenes, siendo siempre posible complementar la aplicacion los requisitos dictados

por los especialistas usuarios.
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Figura 2: a) Recuperacién de comentarios, b) Procesado de ROIs

[ — —— e —— — S —
—— —— + ——— s — = tal -
T ) Mime e ———— S :E:... i
:'.'.' r‘_
HiE

WV aTire | M S e
N e e e

B e R ———
R e i

Figura 3: a) Deteccién de niveles de tincién, b) Porcentajes de tincién



